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Gegenstand der Erfmdung ist ein Lager, insbesondere 
Motorlager, zum dampfenden Lagern in unterschiedlichster 
Weise schwingender Massen. Das Lager besteht aus einem 
in einer Elastomcrradialfeder uber eine Gummi-Metall-Ver- 
bindung stoffschlussig eingefugten AuflastanschluBstOck, 
an dem neben der dia radialen Schwingungskomponenten 
aufnehmenden Radialfeder zusatzlich und unabhSngig von 
dieser eine Axialfeder zur Aufnahme sowohl der statischen 
als auch der axialen Komponenten der dynamischen Bela- 
stung angekoppelt ist. Beide Federn, sowohl die Radialfeder 
als auch die Axialfeder sind an einem als Widerlager 
dienenden Lagergehause abgestutzt. Die Axialfeder steht 
innerhalb einer hydraulischen Arbeitskammer, die inn Lager- 
gehause ausgebildet und von der Radialfeder begrenzt ist. 
Die Axialfeder ist ihrerseits als fluiddichte Balgfeder unter 
Bildung einer zweiten hydraulischen Arbeitskammer konfi- 
guriert. Vorzugswelse ist das Arbeitsfluid dieser zweiten 
inneren hydraulischen Arbeitskammer uber einen Kanal und 
einen Drucksender mit entsprechend ausgelegter Steuerung 
mit einem dynamischen Kraftprofil beaufschiagbar, das der 
auf das Lager einwirkenden dynamischen Belastung tilgend 
entgegengesetzt ist Als Drucksender werden vorzugswelse 
Membrangeneratoren Oder Festkorperschwinger eingesetzt. 
Das so aufgebaute Motorlager zeigt eine aktive Breitband- 
entkopplung und Breitbanddampfung bei einer BaugroSe, 
die weit unterhalb der fur auch aktive konventionelle Hydro- 
Jager in Betracht gezogen ... 
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Beschreibung Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen- 

stand der Unteranspruche. 

Die Erfindung betrifft ein Lager zum dampf enden In seiner einf achsten Ausgestaltung stellt sich das La- 
Lagern schwingender Massen, wie es insbesondere im ger der Erfindung als Fluidlager, genauer als Elastomer- 
Kraftfahrzeugbau als Motorlager zum Lagern von Mo- 5 Fluidlager dar, bei dem die federnde Abstutzung eines 
toren und Antriebsaggregaten eingesetzt wird Auflagerstucks gegen ein insbesondere als Lagergehau- 

Lager dieser Art sind in der Regel Elastomer-Metall- se ausgebildetes Widerlagerstiick uber zwei separat 
Lager und bestehen typischerweise aus einem Auflast- voneinander ausgebildete, aber zeitlich simultan und 
anschluBstiick und einem Widerlager, das in der Regel parallel zueinander wirkende Elastomerfedern, namlich 
als Lagergehause ausgebildet ist, und einem zwischen 10 einer Radialfeder und einer Axialfeder, erfolgt Die Be- 
diesen beiden Teilen eingefflgten Gummif ederkorper. zeichnungen Radialfeder und "Axialf eder* beziehen sich 
Dampfende Lager dieser Art sind uberwiegend als so- dabei primar auf die Lage bzw. Ausrichtung ihres 
genannte Hydrolager ausgebildet, bei denen ein hydrau- Hauptfederkraftvektors und erst in zweiter Linie auf die 
lisches Arbeitsfluid in einer Arbeitskammer derart ein- geometrische Anordnung und Ausrichtung der Elasto- 
geschlossen ist, daB es bei zu dampf ender dynamischer . 15 merfederkdrper selbst 

Belastung des Lagers uber einen drosselnden Ober- Um dies zu verdeutlichen sei an zahlreiche Federsy- 
strdmkanal in einer Ausweichkammer uberstromen steme in napffdrmigen oder becherformigen Lagerge- 
kann. Bei einer Lagerentlastung kann das Arbeitsfluid in hausen erinnert, deren offene Stirnseite durch eine 
die Arbeitskammer rflckstrbmen. Dabei wird zumindest meist radial vorgespannte scheibenf6rmige Elastomer- 
em Teil der Arbeitskammerwaiide durch die zumeist 20 feder verschlossen ist Bei "radialer" Ausrichtung dieser 
mehr oder weniger kegelmantelfdrmig ausgebildete Elastomerfeder, bezogen auf das Lagergehause und die 
Elastomertragfedergebildet Lasteinwirkung, ist diese Elastomerfeder von einem 

Das technische Dauerproblem bei Lagern dieser Art axial ausgerichteten, meist stabformigen Lastaufnahme- 
ist die fehlende Breitbandeffektivitat der Entkopplung AnschluBstuck durchsetzt, und zwar unter meist stoff- 
und Dampfung zwischen AuflastanschluBstuck und Wi- 25 schlussiger, formschliissiger oder kraftschlussiger An- 
derlager unter dynamischer StoB- und Schwingungsbe- bindung. Unter statischer oder dynamischer Belastung 
lastung aus den unterschiedlichsten Quellen, die insbe- eines solchen Lagers in axialer Richtung wird die in 
sondere im Kraftfahrzeugbau jedoch gleichzeitig auf radialer Richtung ausgerichtete Elastomerfeder stau- 
das Lager einwirken. chend auf Druck oder wolbend-dehnend auf Zug bean- 

So sieht sich ein Lagerfachmann, um ein Beispiel zu 30 sprucht Trotz ihrer radialen Ausrichtung sind solche 
nennen, lediglich vor eine der Alltagsroutine entspre- scheibenformigen Elastomerfedern im Sinne der vorlie- 
chende Aufgabe gestellt, wenn er ein solches Lager so genden Erfindung hinsichtlich ihres Hauptvektors der 
abstimmen soil, daB z. B. die typischerweise im Bereich wirksamen Federkraft "Axia^em". Dabei wirken sol- 
zwischen 5 und 10 Hz auftretenden niederfrequenten che Federn zwar fraglos auch zentrierend, weisen aber 
Motorschwingungen im Fluidlager optimal gedampft 35 kaum eine nutzbare Radialfederkomponente auf, da sie 
werden sollen. Ein solcherart "optimiertes" Lager wird gerade in der Neutralebene, in der sie spannungsfrei 
jedoch Korperschallschwingungen im typischerweise vorliegen sollten, ihre maximale radiale Steifigkeit errei- 
kridschen niederfrequenten akustischen Bereich von chen. 

ungefahr 100 bis 300 Hz ebenso ungestort und unge- Im Gegensatz dazu ist das Lager der Erfindung vor- 
dampftvom AnschluBstuck auf das Widerlager bzw. den 40 zugsweise so ausgeleg^ daB die Radialfeder in ihrer 
WiderlageranschluB an der Karosserie ubertragen wie Neutrallage vorzugsweise vollkommen entspannt und 
fahrbahnverursachte energiereiche StoBanregungen. unverformt vorliegt Diese Bedingung kann dabei auch 
Aus der landlaufigen Praxis sind tausende von Versu- fur groBere statische Lasten durch eine entsprechend 
chen zur Verbesserung des Dampfungs- und Entkopp- vorgespannte Axialfeder, die ja ebenso. wie die Radialfe- 
lungsverhaltens zwischen AnschluBstuck und Widerla- 45 der am AuflastanschluBstuck angreift, eingestellt wer- 
ger von Fluidlagern der hier erorterten Art bekannt den. 

Dabei kann allein dieser Umstand als sicheres Indiz da- Prinzipiell laBt sich also festhalten, daB im erfindungs- 
fur angesehen werden, daB das technische Problem ei- gegenstandlichen Fluidlager zwei Elastomerfederblok- 
ner Breitbandentkopplung und Breitbanddampfung ke oder Elastomerfedersysteme arbeiten, von denen ei- 
zwischen AuflastanschluBstuck und Widerlagerstiick ei- 50 nes der radialen Federung, das andere der axialen Fede- 
nes Fluidlagers von einer grundlegenden Losung noch rung der auf das Lager einwirkenden Krafte dienen. 
weitentferntist Dabei versteht sich von selbst, daB beispielsweise die 

Die hier gegenstandliche Erfindung geht daher von Radialfeder nicht ausschlieBlich nur radiale Lastkompo- 
dem technischen Problem aus, ein schwingende Massen nenten, sondern in geringfugigem Anteil auch Axial- 
dampfend lagerndes Fluidlager, insbesondere ein Mo- 55 komponenten aufnehmen wird wie auch die Axialfeder 
torlager f Or den Kraftfahrzeugbau, zu schaf fen, das be- nicht nur reine Axiallastkomponenten, sondern ebenso, 
stimmungsgemaB auf das Lager einwirkende dynami- wenn auch in untergeordnetem Umfang, radiale Last- 
sche Belastungen sowohl nach Schwingungsart als auch komponenten federnd aufnehmen wird 
nach Frequenz und Amplitude moghchst umfassend Die Bezeichnungen "Timd", "Fluidarbeitskammer" 
daran hindert, von einem der beiden Lageranschlusse 60 oder "Fluidlager" sind im gegebenen Zusammenhang 
auf denjeweilsanderenLageranschluBuberzugehen. bewuBt so gewahlt, daB die Lagerkonstruktion gemaB 

Zu diesem Zweck beschreibt die Erfindung ein Lager, der Erfindung sowohl als pneumatisches oder teilpneu- 
das die im Patentanspruch 1 genannten Merkmale auf- matisches Lager als auch als hydraulisches oder teilhy- 
weist Dabei werden in konsequenter Ausgestaltung draulisches Lager, dh. als Hydrolager oder Teilhydrola- 
dieses Lagers optimale Ergebnisse mit einem aktiven 65 ger, ausgebildet sein kann. Entscheidend ist die Ausbil- 
Lager mit den Merkmalen des Anspruchs 11 sowie ins- dung des Lagers gemaB der Erfindung als fluidbedampf- 
besondere nach dem Verfahren gemaB Patentanspruch tes Lager mit zwei voneinander separat wirkenden Ela- 
1 2 erzielt stomerf ederkorpern oder Elastomerf edersystemen, von 
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denen eines als Radialf eder, das andere unabhangig von dere elektrisch bewirkte Viskositatsanderung des Ar- 
der Radialfeder und separat von dieser ausgebildet, zu- beitsfluids als auch in besonders einfacher und schnell 
mindestfunktionellsepariert,eineAxialfederist Oder als ansprechender Weise durch eine unmittelbare und di- 
eine solche wirkt Zumindest eine Wand einer der bei- rekte "Beschallung" des Arbeitsfluids erfoigen. 
den Federn dient gleichzeitig als elastische Wand einer 5 Der Druck des Arbeitsfluids in der Balgfeder kann 
im Lager ausgebildeten Arbeitsfluidkammer. uber den Verbindungskanal in prinzipiell beliebiger an 

In der Regel ist diese mindestens eine Arbeitsfluid- sich bekannter Weise gesteuert werden, so beispielswei- 
kammer um die Axialf eder herum und mit der Radialfe- se Qber ein Steuerventil, uber regelbare Pumpen, uber 
der als elastische Arbeitskammerbegrenzungswand Membranpumpen oder in einfachster Weise auch uber 
ausgestaltet 10 einen Arbeitskolben. 

Bei diesem Aufbau des Lagers weist die Radialfeder Bei Verwendung eines elektro-viskoelastischen Ar- 
nach einer Ausgestaltung der Erfindung einen oder beitsfluids kann durch Einwirken elektrischer Felder 
mehrere Sektoren oder Bohrungen in axkler Richtung insbesondere in Verbindung mit Drosselkanalen oder 
auf, die auBenseitig mit nur vergleichsweise diinnwandi- Drosseloffnungen ebenfalls die Federrate der Axialfe- 
gen Elastomermembranen verschlossen sind. Diese 15 der des Lagers vergleichsweise verzogerungsfrei erfol- 
Membranbereiche dienen als Blahbereiche fur die fluidi- gen. 

sche, insbesondere hydraulische Entkopplung insbeson- Ober einen Regelkreis, dessen Sensor den Verlauf der 
dere hdher frequenter dynamischer Belastungen mit Amplitude der dynamischen Belastung des Lagers abta- 
vergleichsweise kleinen Amplitudes Solche Schwin- stet, kann dabei nach den genannten Verfahren, aber 
gungen werden im dampfenden Oberstromkanal zur 20 auch nach anderen entsprechenden Verfahren, die Stei- 
Ausgleichskammer nicht mehr entkoppelL Vor allem figkeit der Axialfeder durch Druckbeaufschlagung, d. h. 
wird aber durch diese Art der Entkopplung uber Blah- durch Beaufschlagung der Axialfeder mit einer Gegen- 
bereiche vorliegend erreicht, daB die Radialfederkon- kraft, so versteift werden, daB Qberdurchschnittliche in 
stanten der Radialfeder durch die fluidische, insbeson- das Lager eingeleitete dynamische Belastungen durch 
dere sogar hydraulische Entkopplung vollkommen un- 25 die eingeleiteten Gegenkrafte aufgefangen, kompen- 
angetastet blieben, also keine axiale Verformung der siertsozusagen^getilgt" werden. 
Radialfeder stattfindet, die eine Feinabstimmung des Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen- 
Lagers in radialer Richtung dem Zufall und nicht mehr stand der Unteranspruche. 

der konstruktiven Vorgabe Qberlassen wfirde. Die Erfindung ist im folgenden anhand eines Ausf tih- 

Von besonderer Bedeutung ist bei einer Ausgestal- 30 rungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung naher 
tung der Erfindung die Ausbildung der Elastomer-Axial- erlautert Es zeigt dabei die einzige Figur, namlich die 
feder als Balgfeder. Dabei ist eine "Balgfeder" im vorste- Fig. 1 im Axialschnitt und teilweise in funktionssche- 
hend benutzten Sinne eine zylindrische oder zumindest matischer Darstellung ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
im wesentlichen zylindrische geschlossene Hohlfeder, findung. 

die im einzelnen auch hyperboioidisch oder tonnenfor- 35 Das in der Fig. 1 gezeigte Lager besteht im wesentli- 
mig bombiert oder auch gefaltet oder korrigiert ausge- chen aus einem AuflastanschluBstuck 1, einem zweiteili- 
bildet sein kann. Der Vorteil solcher Balgfedern, insbe- gen Lagergehause 2, 2", das fiber einen Widerlageran- 
sondere bei schwach konvex bombiert ausgebildeten schluBzapfen 3 auch die Funktion eines Widerlageran- 
Zylinderwanden liegt in einer fein abstimmbaren dabei schluBstucks erfullt, aus einer Elastomer-Radialfeder 4, 
aber gleichzeitig vergleichsweise grofien axiaien Trag- 40 sowie einer Elastomer- Axialf eder 5. 
fahigkeit bei sehr guter strukturbedingter radialer Fe- Das Lager weist eine erste fluidische Arbeitskammer 
stigkeit Optimale Ergebnisse werden dabei dadurch er- 6 und eine zweite fluidische Arbeitskammer 7 auf. 
zielt, daB die axiale Hauptlast von einer innerhaib der Die erste Arbeitskammer 6 ist in einem zylindrischen 
Elastomerbalgf eder angeordneten Schraubenfeder aus Lagergehauseaufsatzring 2" ausgebildet und an der auf- 
Stahl aufgenommen wird. Die Balgfeder kann dann ver- 45 lastseitigen Stirnseite durch die Elastomerradialfeder 4 
gleichsweise dunnwandig zur Feinabstimmung sowie sowie auf der widerlagerseitigen Stirnseite durch eine 
zur zusatziichen fluidischen Entkopplung und Damp- Widerlagerscheibe 8 begrenzt, die ihrerseits zwischen 
fung dienen. den beiden Lagergehauseteilen 2, 2" fluiddicht einge- 

Die Balgfeder ist nach einer Ausgestaltung der Erfin- spannt ist Dabei ist in der in Fig- 1 gezeigten Weise 
dung vorzugsweise allseits fluiddicht geschlossen und '50 einstuckig mit der Elastomerradialfeder 4 eine durchge- 
kann sowohl als selbstausgleichende Arbeitskammer als hende Innenwandgummierung des Lagergehauseauf- 
auch mit einer separat angeschlossenen Ausgleichskanv satzringes 2' ausgebildet Das Elastomer ist stoffschlus- 
mer ausgebildet sein. Vorzugsweise ist das fluidische sig in das Metallteil anvulkanisiert Ebenso ist das Auf- 
System der BalglFeder jedocheinkammrig ausgebildet lastanschluBstuck 1 stoffschlussig in die Elastomerra- 

Nach einer wesentlichen Ausgestaltung der Erfin- 55 dialfeder 4 eingearbeitet 
dung ist die als Axialfeder oder als Teil eines Axialfeder- In der Widerlagerscheibe 8 ist ein Uberstrdmkanal 9 
systems als geschlossene Fluidkammer ausgebildete ausgebildet der die erste Arbeitskammer 6 hydraulisch 
Balgfeder mit einem AnschluBkanal versehen, der den mit einer Ausgleichskammer 10 verbindet Die Aus- 
fluidischen Arbeitsraum der Balgfeder mit der Umge- gieichskammer 10 ist widerlagerseitig von einer leicht 
bung verbindet Ober einen solchen Verbindungskanal eo verformbaren Ausgleichsmembran 11 begrenzt die in 
konnen die Federkenndaten der Axialfeder besonders das becherformige Lagergehausebodenteil 2 hinein frei 
einfach und schnell und mit nur minimaler Reaktions- expandieren kann. 

verzdgerung, der dynamischen Lagerbelastung entge- Der Oberstromkanal 9 und die Ausgleichskammer 10 
genwirkend, ausgleichend beeinfluBt werden. Eine sol- dienen in ublicher Weise der Dampfung von Lastwech- 
che Aktivierung des Fluidsystems der Balgfeder kann 65 sein mit groBer Amplitude, die am AuflastanschluBstfick 
beispielsweise durch eine physikalische Erhdhung oder 1 in die erste hydraulische Arbeitskammer 6 eingeleitet 
Verminderung des hydraulischen Drucks des Arbeits- werden. Zur Dampfung vergleichsweise hoher frequen- 
fluids der Balgfeder erfoigen, kann durch eine insbeson- ter Stdrschwingungen mit klemer Amplitude dienen 
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leicht verformbare dunnwandige Blahbereiche 12 der 
hydraulischen Entkopplung, die je nach den konstrukti- 
ven Anforderungen des spezielien Einsatzbereiches des 
Lagers in der Elastomerradialfeder 4 ausgebildet seien 
konnen. Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbei- 5 
spiel dienen Radialstege 20 der Radialfuhrung der gela- 
gerten Masse und werden die Blahbereiche 12 uber Ela- 
stomeranschlage 21 bei radialer StoBlast aberbrUckt 

Bei der in Fig. 1 dargesteliten Ausgestaltung des La- 
gers der Erfindung besteht die Axialfeder 5 aus zwei io 
parallel zueinander wirkenden Federelementen, nam- 
lich aus einer Elastomerbalgfeder 13 und einer in dieser 
angeordneten Schraubenfeder 14 aus FederstahL Die 
Elastomerbalgfeder 13 ist formschlussig in eine boden- 
seitige profilierte Ausnehmung des AnschluBstucks 1 15 
eingesetzt und auf ihrem gegenuberliegenden widerla- 
gerseitigen Ende fluiddicht kraft- und formschlassig auf 
der Widerlagerscheibe fixiert Der so fluiddicht abge- 
schlossene Innenraum der Balgfeder, in dem die Feder- 
stahlschraubenfeder 14 zwischen dem Auflageran- 20 
schluBstuck 1 und der Widerlagerscheibe 8 eingespannt 
ist, dient als zweite Arbeitskammer 7 fur ein weiteres 
Arbeitsfluid Dabei sind die Wande der Balgfeder 13 
vergleichsweise diinn und leicht verformbar ausgebil- 
det so daB sich durch eine dynamische Belastung des 25 
Lagers verursachte Volumenanderungen durch eine 
Verformung der Elastomerbalgfeder 13 in die erste Ar- 
beitskammer 6 hinein ausgleichen konnen. 

Die zweite Arbeitskammer 7 kann sowohl als pneu- 
matische Feder als auch in Form einer hydraulisch ge- 30 
dampften Feder ausgebildet sein. Bei der ^Configuration 
der Axialfeder wird sich der Fachmann in an sich wohl 
bekannter Weise nach dem Anforderungsprofil des fur 
das Lager vorgesehene Einsatzgebiet richten. Dabei 
kann statt der in dem hier beschriebenen Ausfuhrungs- 35 
beispiel dargesteliten Schraubenfeder durchaus auch ei- 
ne innere tragende Gummifeder, insbesondere eine mit 
Formblechen versehene Gummifeder, vorgesehen seia 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist 
die zweite fluidische Arbeitskammer 7 mit einem Kanal 40 

15 verbunden, der sich durch die Widerlagerscheibe 8 
hindurch und durch die Ausgleichskammer 10 sowie 
durch die Ausgleichsmembran 11 hindurch in das Bo- 
denteil 2 des Lagergehauses hinein erstreckt. An der 
widerlagerseitigen Offnung des Kanals 15 kann bei- 45 
spielsweise eine Versorgungsleitung angeschlossen sein, 
die der Drucksteuerung des Arbeitsgebiets in der zwei- 
ten Arbeitskammer 7 von einem externen Fluidreser- 
voir und einer externen Pumpe her ermoglicht Glei- 
chermaBen konnen durch diesen Kanal auch elektrische 50 
Zufuhrungen verlaufen, die, bei entsprechender Ausle- 
gung des Lagers, in ebenfalls an sich bekannter Weise 
einer elektrischen Viskositatsbeeinflussung eines hy- 
draulischen Arbeitsfluids dienen k6nnen» 

In dem in Fig. 1 gezeigten Ausftthrungsbeispiel ist die 55 
widerlagerseitige Offnung schematisch durch einen die 
Kanaldffnung fluiddicht abschlieBenden Drucksender 

16 tlberdeckt "Drucksender" kann dabei jede beliebige 
an sich bekannte Vorrichtung sein, die einem Arbeits- 
fluid, insbesondere einem hydraulischen Arbeitsfluid, ei- 60 
nen Druck aufpragen kann, sei dies in Form einer StoB- 
druckwelle oder einer Schwingung. Konstruktiv kann 
ein soldier Drucksender beispielsweise als flexible Steu- 
ermembran, als Halbleiterwandler, oder lediglich als 
Kolben ausgebildet sein, der in dem als mit diesem zu- 65 
sammenwirkenden Arbeitszylinder ausgelegten Kanal- 
abschnitt gleitend gelagert ist 

Dieser Drucksender 16 ist seinerseits durch eine ex- 


terne Steuerung 17 ansteuerbar, die uber eine Steuerlei- 
tung 18 mit dem Drucksender 16 verbunden ist Die 
Steuerung 17 ihrerseits wird von Sensoren (19) beauf- 
schlagt, die die in das Lager eingeleiteten oder bei Friih- 
erkennung die auf das Lager zukommenden dynami- 
schen Belastungen frtihzeitig abtastea Dadurch wird in 
der Steuerung eine diesen Belastungen entgegengerich- 
tete Kraftkomponente im Drucksender erzeugt, und 
von diesem in das Arbeitsfluid in der zweiten Arbeits- 
kammer 7 so eingeleitet, daB die auf das Lager einwir- 
kenden dynamischen Belastungen kompensiert, gleich- 
sam getilgt werden. 

Patentanspruche 

1. Lager, insbesondere Motorlager, zum dampfen- 
den Lagern schwingender Massen, bestehend aus 
einem AuflastanschluBstuck (1), an dem eine Ela- 
stomer-Radialfeder (4) und eine separate Elasto- 
mer- Axialfeder (5) lastaufnehmend angreifen, die 
an einem diesbezuglich als Widerlager dienenden 
Lagergehause (2, 2') abgestutzt sind, und minde- 
stens einer im Lagergehause ausgebildeten Fluidar- 
beitskammer (6; 7) mit mindestens einem Wandbe- 
reich, der von mindestens einer der beiden Elasto- 
merf edern (4; 5) gebildet ist 

2. Lager nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine das Lagergehause lastaufnahmeseitig in der 
Radialebene verschlieBende scheibenformige Ela- 
stomer-Radialf eder (4), in der das AuflastanschluB- 
stiick(l) stoffschlussig eingebunden ist 

3. Lager nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch 
einen leicht verformbaren dttnnwandigen Blahbe- 
reich (12) in der Radialf eder (4), 

4. Lager nach einem der Anspruche 1 bis 3, gekenn- 
zeichnet durch eine Elastomerbalg- Axialfeder (13). 

5. Lager nach einem der Anspruche 1 bis 4, gekenn- 
zeichnet durch ein im Lagergehause abgestiitztes 
WiderlagerstQck (8) und eine Axialfeder (5), die in- 
nerhalb einer auBen umgebenden Arbeitskammer 
(6) fur ein Dampfungsfluid zwischen dem AnschluB- 
stuck (1) und dem Widerlagerstuck (8) kraftschliis- 
sig eingefdgtist 

6. Lager nach einem der Anspruche 1 bis 5, gekenn- 
zeichnet durch ein Widerlagerstuck (8), dessen auf- 
lastseitige Oberflache eine der Begrenzungswande 
der Arbeitskammer (6) und deren gegenuberliegen- 
de widerlagerseitige Oberflache eine der Begren- 
zungswande einer eine leicht verformbare Mem- 
bran (11) als Wandungsabschnitt enthaltenden 
Dampfungsfluid- Ausgleichskammer (10) bildet, und 
in der ein dampfender Oberstrdmkanal (9) ausge- 
bildet ist, der beide Kammern (6, 11) miteinander 
verbindet 

7. Lager nach einem der Anspruche 3 bis 6, gekenn- 
zeichnet durch eine Elastomer-Balgfeder (13) mit 
zylindrischer oder bombiert zylindrischer axialer 
AuBenwand 

8. Lager nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch 
eine aliseits fluiddicht geschlossene, erforderlichen- 
falls lediglich ein oder zwei Befullungs-, 
Ausgleichs-, Aktivierungs- oder BelQftungsoffnun- 
gen fOr ein hydraulisches oder pneumatisches Ar- 
beitsfluid aufweisende Elastomer-Balgfeder (13) ais 
Axialfeder (5). 

9. Lager nach einem der Anspruche 7 oder 8, ge- 
kennzeichnet durch eine Schraubenfeder (14) aus 
Stahl, die in der Elastomer-Balgfeder (13) kraft- 
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schlussig zwischen Auflastanschluflstack (1) und 
Widerlagerstuck (2) eingef flgt ist 

10. Lager nach einem der Ansprttche 4 bis ?, ge- 
kennzeichnet durch einen den Innenraura der 
Balgfeder (13) mit der Umgebung verbindenden 5 
Verbindungskanal (15), durch den hindurch die 
Balgfeder Qber ihr fluides Arbeitsmedium mit stoB- 
und schwingungsdampfenden Gegenkraften in 
Form von DruckstSflen oder -schwingungen beauf- 
schlagbarist 10 

1 1. Lager nach Anspruch 10- gekennzeichnet durch 
einen auBerhalb der Balgfeder (13) an den Verbin- 
dungskanal (15) fur das Arbeitsfluid angekoppelten 
und in dieses Arbeitsfluid hinein abstrahlenden 
Drucksender (16), der von einem Steuerglied (17) 15 
nach MaBgabe der aktuellen operationsbedingten 
Belastung des Lagers beaufschlagbar ist. 

12. Verfahren zum Dampfen und Tilgen von StdBen 
und Schwingungen in einem dynamisch belasteten 
pneumatischen Lager oder in einem dynamisch be- 20 
lasteten Hydrolager, dadurch gekennzeichnet, daB 
dem Arbeitsfluid des Lagers nach MaBgabe der 
Ist-Zeit-Operationsparameter des dynamisch bela- 
steten Lagers der Belastung entgegenwirkende 
St<5Be oder Schwingungen aufgepragt werden. 25 
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